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APPENDICE FOTOGRAFICA

Olinto De Pretto (1857-1921).
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Un'altra immagine di Olinto De Pretto.
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La madre di Olinto, Angelica Boschetti De Pretto (1822-1905).
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1891).

Pietro De Pretto (1810-

b

Il padre di Olinto
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Un fratello di Olinto, Silvio De Pretto (1848-1933).
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Un altro fratello di Olinto, Augusto De Pretto (1855-1918),
collega dell'Ing. Beniamino Besso, zio di Michele Angelo Besso (1873-1955),
amico personale e confidente scientifico di Einstein ai tempi di Berna.
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Un'immagine dall'alto dell'attuale stabilimento a Schio
della De Pretto Escher-Wyss.
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, la prima del genere
nel nostro paese, progettata dal conte Almerico da Schio,
al cui allestimento partecipo anche Olinto De Pretto

Un disegno tecnico dell'aeronave "Italia"
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Inaugurazione a Schio del servizio pubblico Schio-Rovereto

¢ la persona

2

con il cappello bianco

archivio storico FIAT, Torino).

2

e ritorno, con Omnibus Fiat (1 maggio 1906).

Olinto De Pretto, presidente della compagnia

(contrassegnata da una freccia) che appare in primo piano
a sinistra della macchina

(dall
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Il conte Almerico da Schio (1836-1930), che presentd la memoria
di Olinto De Pretto al Reale Istituto Veneto.
(Da Arrigo Usigli, Almerico Da Schio scienziato e pioniere,
Tipog. Menin, Schio, 1975)

(Tutte le precedenti immagini si debbono alla cortesia di Bianca Mirella
Bonicelli, che ancora una volta sentitamente si ringrazia.)
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= Attt peEnL REane Istituvro VENETO DT SCIENZE. LETTERE ED ARTL
Anno aceademieco 1903-904 - Tomo LXIII - Parte seeonda.

1
1

IPOTESE DELLETERE NELLA VITA DELL'UNIVE

pErn porr. OLINTO DE PRETTO

]
i

Nl

¢ presentut dal prof. A, Do Sekio m. e.. nell’ Adun. del 29 nocembre 1303)
s e

AL LETTORE

pE .

% .
Lar presente Memoria, per-le ardite ipotesi cle condiene. ere de-

stinata forse o

ita ;i name azcurn dell autore, non doapd

todtRe o

ate wreditor Evand necessari Papprorsazione ed il
consiglio di wn’ alic. competenza, quale. obbi la fortune 17 frocare
aell 1llusive Astronomo Schiaparelli per indurmi a pubbiicavla, ed

< io perets quo attesto o Lui la mia profonda ricowosegnzo e eds
il ]

i cpure esprimo’ la mie gratifudine ol Chiarvissimo  Conte  _dlmerieo
4 ' _Da Schiv che tanto benevolmente colle appoggiormi ¢ presenture il

ranitn stwdio oIl Istituio Veneto!

dd Emtrambi i omei pid- viet vingrozionents,
i IfE e, T TR L Avrors
L' ATTRAZIONE E L' ETERE

" 1) attrazione & quella forza per la quale i eorpi temdono ad
5 avvicinarsi-e cadere 1'vno mell'altro. Tale forza perd non si vende
&k m_a.nifeém quando si cousideri fra corpi di volume limirate aiteo
A - che .con mezzi delieati; mentre & evidenfissima fra 1 eorpi e la
terra ¢ in questo caso I'attrazione dicesi gravith. :

Sitratta sempre di una stessa forza e soltanto la grande dif-
ferenza nella intensita. dipende dall’'enerme grandezza delia terra.

-

La prima pagina del saggio di De Pretto, cosi come appare
negli Atti del Reale Istituto..., 1903-904.
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458 0. DR PRETTO (20

ENBRGIA DELL ETERE
ED ENERGIA LATENTE NELLA MATERIA

=

Nei capitoli precedenti. abbiama tentato di definire I'etere e
di spiegare la sua azione sulla materia.

In questo fluido risiede tutta Uenergia dell’ Universo. energia
che si pud dire veramente infinita. come sono infiniti gli spazi.
ed & l'enersia sotto la forma pil semplice ed originaria, mentre
tutte le aitre forme i energia. eio® la lnce, P'elettricita, I calore
ece. non sono che derivati e come prodorti secondavi, proveeati
dai movimenti della mataria.

TLa formula mr?, tenato conto dell'immensa veloeita » di vibra-
zione dell'etere, ci di. se non la misura, almeno 1" idea dell’ im-
mensith della forza che esso:rappresenta.

Ma anche la materin deve rappresentare per se una forza
poiché si treva in rapidissimo perenne movimento. Non ¥i ha
dubbio infatti ehe le particelle delia materia sono impedite di pre-
cipitare le une sulle altre a perfetto contasto, perche I ecere le
mantiene in continua vibrazione, intorno al punto di equilibrio. e
tale rapidissimo movimento. deve necessariamente ammettersi, fant
per le particelle ultra atomiche. come pegli atomi e le molecoie.

Percid quands diciamo che ja materia & inerte non dobbiamo
intendere con quesio che essa-sia inattiva; la parols inerte splega ¢
il vero ufficio della wateria, rispetto all’attivita dell’etere. =

Ta materia infatti ubbidisce all'azione deli’etere. ne utifizza

: g 3 T e
e Hllﬂlﬂg‘ﬂ.ZZ]T‘tﬂ. e energie, come il volante di una maselina a

vapore, ohc 5T tauove per Limpulso del vapore ¢ ne immagazzing
par T inerzia. Lenergia sortoforma di forza viva.

Ora se tutta 1’ intima compagine di un eorpo & animata da
wmovimenti infinitesimi, ma rapidissimi. al pari forse dell’ etere,
movimenti a cui nessunu particelle si sottrae. si dovrebbe conelu-
dere che la materia di un sorpo gualungue, consieme iR se stessa
una somma di-energia vappresentata dall’intera massa del corpo.
che si muovesse tutin unita ed in bloceo nello spazio, colla me-
Jdesima veloeith delle singale particelle.

AMa tale deduziene ci- conduce a delle conseguenze inattese

La prima pagina della sezione in cui De Pretto avanza l'ipotesi
dell'esistenza di una quantita "inimmaginabile" di energia

"immagazzinata" all'interno di ogni massa.
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La pagina successiva, in cui l'autore passa all'aspetto quantitativo
della sua ipotesi, e formula qualche commento.

(21) IPOTESI DELL' ETERE ECC. 459

ed incredibili. Un chilogrammo di materia. lanciato con la velo-
citd della luce, rappresenterebbe una somma tale di energia da
non poterla né anche coucepire. - .y

"

ol : met

La formula me? oi di la forza viva e la formula ———— 3338 ¢l
31

da, espressa in calorie, tale energia. _/*{ e
Dato adunque m=1¢ev urvuaie a frecento mlh chilometri
per secondo, cioé 300 milieni di metri, che sarebhe la veloeith
della luce, ammessa anche per Petere, ciaseuno potrd vedere che
si ottiene una quantity di calorie rappresentata da 10794 seguito
da- 9 zeri ¢ cioé «)Irre dieci miliopi di mﬂioni. 9[;
ragionamento ? \essunc) vorri mmlmente ammettere che imma-
gazzinata ed allo stato latente. in un chilogrammo di materia
qualunque. completamente nascosta a tutte le nostre mveatwmzmm
si-celi una tale somma di energia, equivalente alla quantiti che
si- pud ‘svolgere da milioni e milioni di chilogrammi di carborie ;

Videa sath senz'aliro gindicata da pazzi.

Effettivamente, sé deve essere fuori di discussione “che tutte
“le pariicelle deila materia siano in movimento. non & necessario
per questo, I' ammettere che vibrino senz’ altro con In veiocith

stessa- dell’etere libero ;e d’altra parte, date le circostanze i cui

avviene il fenomeno, non & forse rigorosamente esatto il parago-

~nare:l'energia latente, all'energia rappresentata daila stessa quan-
v,jtlta. di-materia che 'si muova in- bloeco nello spazio colla mede-
“ssima veloeita.

Sia. comunque, si- riduca quanto si vuole.il risultate a eui
fammo condotti dal postro caleolo. & pur forza ammettere che

nell'interno della inateria, deve trovarsi unmagazzinata tale somma

uz _energia da colpive- -quaiungue inumaginazione. ]
- Clie_cosa & al contronto Ju forza ‘ehe si pud rieavare da lal pit
riceo dei-combustibili ¢ dalle pitt energiche weazioni chimiche. Per

noi-e git meraviglioso un combnnninle che sviluppi otto o dieci-

mila calorie per ogni chilogrammo e non porri facilmente entrarei
I idea- che questo stesso- combustibile, anche dopo bruciato, con-
tenga in se stesso, ciod nelle seorie, nelle ceneri e nei gas della
combustione. hen altra encrein allo stato latente.

E del resto, perche si dovri assegnare un limite all’enerein

)

————]

I
USRS
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Nella Biblioteca Civica di Schio ¢ conservato un esemplare di una ristampa,
evidentemente effettuata in proprio, della memoria del De Pretto
(http://www.lucavalente.it/modules.php?name=News&file=article&sid=154).
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La copertina del volume N. 18 degli Annalen der Physik,
contenente l'articolo di Einstein sull'equivalenza massa-energia.
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La pagina dell'indice del volume N. 18 degli Annalen der Physik,
dove apparve l'articolo di Einstein sull'equivalenza massa-energia.
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13.. Ist die Trdgheit eines Kiérpers von seinem
- Energieinhalt abhdngig?
.von A, Einstein.

Die Resultate einer jiingst in diesen Annalen -von mir
publizierten elektrodynamischen Untersuchung?) fiihren zu einer
sehr interessanten Folgerung, die hier abgeleitet werden soll.

Ich legte dort die Maxwell-Hertzschen Gleichungen fiir
den leeren Raum nebst dem Maxwéilschen Ausdruck fiir die
elektromagnetlsche Energle des Raumes zuO'runde und auBer-
dem das Prinzip: =~ :

Die Gesetze, nach denen sich die Zustande der phy51-
kalischen Systeme indern, sind unabhingig davon, auf welches
von zwei relativ zueinander in gleichformiger Parallel-Trans-
lationsbewegung befindlichen Koordinatensystemen _diese Zu-
standsanderungen bezogen werden (Relativitdtsprinzip).

Gestiitzt auf diese Grundlagen?) leitete ich unter anderem
das nachfolgende Resultat ab (l.c. §8):

Ein System von ebenen Lichtwellen besitze, auf das Ko-

- ordinatensystem (z, y, z) bezogen, die Energie 7; die Strahl-

- richtung (Wellennormale) bilde den Winkel ¢ mit der z-Achse

des Systems. .Fithrt man ein neues, gegen das System (z,, 2)

in glemhformxger Paralleltranslation begriffenes Koordinaten-

system (§,7,¢) ein, dessen Ursprung sich mit der Geschwindig-

keit v lings der z-Achse bewegt, so besitzt die genannte Licht-
menge — im System (&, 7,{) gemessen — die Energie:

) A'L' 5
'VCOSQJ.

= -
T B
wobe1 7. dle Llchtgeschw1na1gke1t bedeutet. - Vo_n diesem Re-
sultat machen wir im folgenden Gebrauch

g

1) A. Einstein, Ann. d. Phys. 17. p. 891. 1905. _
2) Das dort benutzte "Prinzip der Konstanz der Llchtgeschmndxg-

keit ist natiirlich in den Max+wellschen Gleichungen enthalten.
42*
~

La prima pagina del breve articolo di Einstein sull'equivalenza massa-energia.
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Trigheit eines Korpers von seinem Energietnhalt ablzdngz:g? 641

tiven Konstanten der Energien # und Z abhingt. Wir kdnnen
also setzen: :
H,— &, = Ko +C,
H—ZF=K+C,
da C sich wihrend der’ Lmhta.ussendung mcht ander’c Wir

erhalten also:

K, - K ='If{——'—l——, 41&'

E 14
, e (7) J

Die kinetische Energie des Korpers in bezug auf (&, 7, {) nimm$
infolge der Lichtaussendung ab, und zwar um einen von den
Qualititen des Korpers unabhangigen Betrag. Die Differenz
K, — K, hingt ferner von der Geschwindigkeit ebenso ab wie
d1e kmetlsche Energie des Elektrons (I c. § 10).

Unter Vernachlidssigung von GroBen ‘Vierter tind hohgrer
Ordnunc' konnen wir setzen: _ e

e mams _4
Aus dleser Glelchung folgt unmittelbar: s .

* Gibt ein Korper die Energie Z in Form von Strahlung
ab, so verkleinert sich-seine Masse um Z/7? Hierbei ist es
oﬁenbar unwesentlich, daB die dem Korper entzogene Energw
gerade in Energie der Strahlung tibergeht, so daB wir ‘zu* der
angmemeren Folgermlg gefiihrt werden:

‘Die Masse eines Korpers ist ein' MaB fir dessen Energm-
'mha.lt andert sich die Energie um Z, so andert’ sich die Masse
in demselben Sinne um Z/9.10%, wenn dle Eneroqe in- Erg
und die Masse in Grammen gemessen wird. - i

Es ist nicht ausgeschlossen, daB bei Korpern, deren
Energieinhalt in hohem MaBe versinderlich ist (z. B ‘bei’ den
Radiumsalzen), eine Priifung der Theorie gelingen wird.

Wenn die Theorie den Tatsachen entspricht, so ibertrigt
die Strahlung Tragheit zmschen den emlttlerenden und ‘absor-
bierenden Korpern. : :

Bern, September 1905.
(Eingegangen 27. September 1903.)

L'ultima pagina dell'articolo di Einstein sull'equivalenza massa-energia:
in evidenza la data in cui fu ultimato.
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dove apparve invece il primo articolo di Einstein dedicato alla teoria della

relativita, che non conteneva nessun cenno all'equazione E = mc’.
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891

8. Zur Elekitrodynamik bew_ég'ter Korper;
von A. Einstein.

DaB die Elektrodynamik Maxwells — wie dieselbe gegen-
wartig aufgefaBt zu werden pflegt — in ihrer Anwendung auf
bewegte Kérper zu Asymmetrien fithrt, welche den Phiinomenen
nicht anzuhaften scheinen, ist bekannt. Man denke z. B. an
die elektrodynamische Wechselwirkung zwischen einem Mag-
neten und einem Leiter. Das beobachtbare Phinomen hingt
hier nur ab von der Relativhewegung von Leiter und Magnet,
wihrend nach der iiblichen Auffassung die beiden Fille, daB
der.eine oder der andere dieser Korper der bewegte sei, streng
voneinander zu trennen sind. Bewegt sich namlich der Magnet
und ruht der Leiter, so entsteht in der Umgebung des Magneten
ein' elektrisches Feld von gewissem Energiewerte, welches an
den Orten, -wo sich Teile des Leiters befinden, einen Strom
erzeugt. Ruht aber der Magnet und bewegt sich der Leiter,
so entsteht in der Umgebung des Magneten kein ‘elektrisches
Feld, dagegen im Leiter eine elektromotorische Kraft, welcher
an sich keine-Energie entspricht, die aber-— Gleichheit der
Relativbewegung bei.den beiden ins Auge gefaBten Fillen
vorausgesetzt — zu elektrischen Stromen .von derselben GroBe
und demselben Verlaufe Veranlassung gibt, W1e im ersten Falle
die elektrischen Krifte.

Beispiele dhnlicher Art, sowie die mlmagenen Versuche,
eine Bewegung der Erde relativ zum ,,Lichtmedium* zu kon-
statieren, .fithren zu der Vermutung, daB dem Begriffe der
absoluten. Ruhe nicht nur in der Mechanik, sondern auch in
der Elektrodynamik keine Eigenschaften der Erscheinungen ent-
sprechen, sondern daB vielmehr fiir alle Koordinatensysteme,
fiir welche die ‘mechanischen Gleichungen gelten, auch die
gleichen elektrodynamischen und optischen Gesetze gelten, wie
dies fiir die GroBen erster Ordnung bereits erwiesen ist. Wir
wollen diese Vermutung (deren Inhalt im folgenden ,Prinzip
der Relativitéit“ genannt werden wird) zur Voraussetzung er-
heben und auBerdem die mit ihm nur scheinbar unvertrigliche

La prima pagina del primo articolo di Einstein
dedicato alla teoria della relativita.
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differenz und der erlangten Geschwindigkeit v des Elektrons
die Beziehung gelten muB:

P_jfdx_EV{Vr_z? '
' ; LpeE (V)

3. Wir berechnen den Krimmungsradius £ der Bahn,
wenn eine senkrecht zur Geschwindigkeit des Elektrons wirkende

magnetische Kraft IV (als einzige ablenkende Kraft) vorhanden
ist. Aus der zweiten der Gleichungen (A) erhalten wir:

g s T _@y
'W‘R"va'l/l v
oder : z
. A '_f__ 5
g s 0 B
R=7V o

& 5 i

R

Diese drei Beziehungen sind ein vollstandiger “Ausdruck

fir die Gesetze, nach denen sich géméﬂ’vorliggex;delﬁ'l Thepri_e
das Elektron bewegen muf. " e e i ;

<| @

Zum Schlusse bemerke ich, daB-zﬁir:_' be.im' ArheiteinAén
dem hier behandelten Probleme mein Freund und :Kollege
M. Besso treu zur Seite stand und daB ich demselben manche

wertvolle Anregung verdanke.
Bern, Juni 1905. _ :
faiee i (Eingegangen 30. Juni 1905.)
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L'ultima. pagina del primo articolo di Einstein dedicato alla teoria della relativita.
In ev1§enza la data in cui fu ultimato, e il ringraziamento a Michele Besso.
Singolare 1'assenza di riferimenti bibliografici o ad altri scienziati.
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